
KONGERIKET NORGE 

The Kingdom of Norway 



PCT/NO04/ 6013 i 




Bekreftelse pa patentsoknad nr 

Certification of patent application no 



20033157 



O Det bekreftes herved at vedheftede 
dokument er n0yaktig utskrift/kopi av 
ovennevnte s0knad, som opprinnelig inngitt 
2003.08.04 



l> It is hereby certified that the annexed 
document is a true copy of the above- 
mentioned application, as originally filed 
on 2003.08.04 



2004.08.13 



Line Reum 
Saksbehandler 



PRIORITY DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH 
RULE 17.1(a) OR (b) 



. . .. PATENTSTYRET , 

108212/ccs dL 03-08-04 *20033457 

2003-08-04 



Patents0knad nr. 



Patents0ker: . Johan Einar Hustad 



Tittel: 



"Peislnnsats" 



1 



Foreliggende oppfinnelse vedrorer en anordning ifolge ingressen til krav 1, 

Bruken av ved til oppvarming I ildsteder er omfattende i Norge og representerer 
et energibldrag pS cm 7TWh/ir(20O2)og har i perioden 1990-1999 0kt med 
1 1 %. Utslipp av uforbrente komponenter i Ildsteder omfatter partlkler (PMio). 
karbonmonoksid (CO) og uforbrente hydrokarboner (UHC) 1 gassfase. 
Arsakene til disse utslippene er kombinasjonen av dSrIlg luftfordeling I ildstedet 
og for lave temperaturer. Det er tidligere dokumentert at disse utslippene er 
betydeiige i nasjonal sammenheng og utslippene av partlkler fra fyring i 
Ildsteder utgjor 60 % av de totale partlkkelutslippene pS landsbasis samt 40 % 
I storre byer. Den andre store kilden er biltraflRken. Det er I hovedsak de eldre 
ovnene som representerer de store utslippsmengdene. Tall fra Statlstlsk 
SentralbyrS viser at 97 % av alle partlkkelutslippene fra ildsteder pa landsbasis 
kommer fra lukkede ildsteder eldre enn fra 1 998. 

PS slutten av 80-talIet kom de forste ovnene pa markedet med katalysatorer 
som reduserte uforbrente komponenter i roykgassen. Senere kom andre 
l0sninger med hvelv og forvarmet sekundaerluft under hvelvet, noe som ogsa 
reduserte utslippene. betydelig. Begge disse konseptuelle losningene ble kalt 
"rentbrennende Ildsteder. Dagens krav til nye (rentbrennende) Ildsteder er 
partikkelutslipp pa maksimalt 5 g per kg brensel .for katalysatorovner og maks 
1 0 g per kg brensel ved for hvelvloisnlriger. For tradisjonelle vedovner og 
lukkede peiser er gjennpmsnittllg (beregnet snitt over hele 
belastningsomrddet) utslippsfaktor beregnet til 40 g per kg brensel. Kravene er 
spesifisert i Tekniak Forskrift til Plan- og Bygnlngsloven (Statens 
bygningstekniske etat 2000). Gjeldende krav er gitt i Norsk Standard 
, NS3059 (Norsk Standardiaeringsforbund 1 994). 

Utslippene av uforbrente komponenter er avhengig av fyringsintensiteten og 
0ker sterkt ved lavere intensitet (last). Norsk Standard tar hensyn til dette ved 
veiing av utslippene ved ulike laster, og det opereres videre med to klasser; 
ovner som brenner rent ved et minste brenselforbruk pS under 0,8 kg/time 
(klasse 1) og de som brenner rent under 1,25 kg brensel per time (klasse 2). 
Problemer med utslipp fra tradisjonelle Ildsteder er en meget aktuell 



problemstllling ogsS Internasjonalt. Ildsteder med samme teknologiske 
oppbygging og konstruksjon finnes i Europa, USA og Canada. Spesielt 
Interessant er dette i 0sterrjke, Tyskland. den nordllge delen av USA og hele 
Canada, i tillegg til de nordiske landene. Videre er problemer med utslipp av 
uforbrente kompdnenter ogsli aktuelt i Kina, men da med kull som brensel. I 
mange utviklingsland er problemene forbundet med ufullstendig forbrenning 
sv^rt stort, f.eks. I India finnes 300 millioner mindre ildsteder hvor roykgassen 
ikke foi-es ut over tak, men forbllr i bygningen (rommet). Dette er et av de 
sterste helseproblemene I India og I mange andre land, bl.a. I Afrika. 

De sSkalte rentbrennende ildstedene av hvelvtypen (ikke bruk av katalysator) er 
markedsledende i Norge i dag og disse er konstruert med bSde en 
primasrlufttilforsel og en sekundaerlufttilforsel. Det finnes en rekke typer av disse 
ovnene med ulike losninger for bSde brennkammer. hvelv 7 samt primer- og 
sekundaerlufttilforsel 8, 9. Form^Iet med sekundaerluften 9 er a brenne ut de 
uforbrente komponentene som gasser av i primaersonen. Sekundaerluften 9 i alle 
disse ildstedene ma forvarmes for de blandes med de uforbrente gassene, slik at 
en kjemisk reaksjon kan starte. Uten forvarming vil temperaturen bli for lav og 
gassene vil ikke antennes. Sekund^rlufttilfonselen 9 er integrert i ovnens 
konstruksjon, og oftest er denne plassert i bakkant av qvnen med lufttllforselen 
like under hvelvet 7. Figur 1 viser en slik kjent konstruksjon. 

Det finnes et stort antail typer av forskjellige ildsteder pa markedet b5de I Nofge 
og i andre land. Typisk for de fjeste av disse ildstedene er at luften tilfores fra et 
luftinntak 8 i forkant av ovnen. DennjB luften fordeler seg da I ovnen og blander 
seg med brennbare gasser som fordaniper fra brenselet og reagerer kjemisk nSr 
temperaturen er hoy nok samt at deler av luften reagerer direkte med det 
. resterende trekullei i ovnen. Luftmengden reguleres ved a vri pa luftspjeldet, og 
mengden er bestemt av ipningen pd luftspjeldet og trekken i pipa . Figur 2 viser 
en slik tradisjonell konstruksjon. 



Da det som regel ikke er tilstrekkelig med iuft pa riktig sted i de tradisjonelle 
ovnene. IVIens sekundsrluftanordninger utgjjar er en integrert del av selve 



ovnskonstruksjonen til rentbrennende ovner. ekslsterer det ikke noen tesning for 
a forbedre utbrennlngen av uforbrente komponenter i eldre. tradisjonelle ovner. 

Foreliggende oppfinnelse tilveiebringer en ettermonterbar etterbrenner I 
ekslsterende tradisjonelle ovner og ska! sorge for at riktig mengde forvarmet luft 
tilfores pa riktig sted i ovnen og er saerpreget ved trekk som er angitt i den 
karakteriserende delen av krav 1. Ytterligere fordelaktige utforelser er angitt i de 
uselvstendige krav. 

Ifolge foreliggende oppfinnelse vil uforbrente komponenter brenne ut og 
utslippene reduseres tilsvarende. Mengden luft og graden av forvamiing 
tiipasses den enkelte ovnskonstruksjon gjennom storrelse og plassering av hull 
for lufttilforsel samt areal (lioyde o^ bredde) pa etterbrenneren. 

I det f0lgende gis en detaljert beskrivelse av foreliggende oppfinnelse under 
hehvisning til de vedfeyde figurer, der: 

Fig. 1 viser et rentbrennende ildsted omfattende en integrert sekundaerlufttiiforsel 
(kjent teknikk), 

Fig. 2 viser et rentbrennende ildsted av hvelytypen ((kjente teknjkk). 

Fig. 3 viser et rentbrennende Ildsted omfattende en ettemiontert etterbrenner 

ifolge foreliggende oppfinnelse, og 

Fig. 4 viser selve etterbrennerenheten ifolge foreliggende oppfinnelse. 

For S fS lufl inn i etterbrenneren 1 bores det opp hull 2 gjennom ovnens 3 
bakplate. Pa denne m§ten trekkes det lufl fra rommet inn gjennom det oppborede 
hull i ovnens bakplate. NSr luflen kommer inn i etterbrenneren 1 vil den stige opp 
til 0vre del av etterbrenneren og ut gjennom oppborede hull 4 og ut i ovnens ovre 
del. I l0pet av luftens gang opp gjennom etterbrenneren. vil luflen forvamies p3 
grunn av varme tilfort fra flammen i brennkammeret i ovnen. Etterbrenneren kan 
besta av en falset plate med hull 5 i pg kan skues fast pa.innsiden i ildstedets 
bakvegg eller sidevegg. Gjennom lufthullene 4 vil del stremme forvarmet luft inn i 
ovnen. Det bores opp ett hull 6 i nedre kant av etterbrenneren for a etablere en 
pilotflamme. Resten av luften trekkes opp i ovre del av etterbrenneren og tilfores 
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like under hvelvet 7. Den falsede platen kan tfolge 6n utf0relse ha en falset dybde 
pS ca. 12 mm (etterbrennerens dybde) hvor luften strcmmer gjennom. Hoyden pa 
etterbrenneren Ifolge denne utf0relsen er ca. 200 mm og bredden kan eventuelt 
varieres mellom ca. 150 mm og 250 mm dersom platen er tilpassettil det. Bredden 
5 kan da reguleres for S tllpasses ulike ovnsston-elser. 



Det er utfort en rekke forsok for a dokumentere at etterbrenneren fungerer etter 
intensjonene. Tradisjonelle ovner har partikkelutslipp som varierer stort med 
belastningen pS ovnene, lav belastning gir hoyere utsllpp. VIdere er det stor 
variasjon fra ovn til ovn. Typfske utsllppsverdier av partlkler for tradisjonelle 
16 ovner llgger pa I gjennomsnitt 12 g per kg brehsel (variasjon mellom 5 og 17 g 
per kg brensel) ved en 2 kg brensel pr. time belastning og 50 g per kg brensel 
(variasjon mellom 40 g per kg brensel og 60 g per kg brensel) ved en 1 kg 
brensel pr. time belastning. 

Ved fprsok 1 laboratoriet med testing av etterbrenneren, ble det lorst kjort forsok • 
15 med en tradisjonell ovn uten etterbrenner. Resultatene viste utslipp p3 9 g per kg 
brensel ved en belastning p§ 2 kg brensel per time og utslipp pi 35 g per kg 
brensel ved en belastning pa 1 kg/time. Dette er noe lavere enn gjennomsnittet for 
typiske tradisjonelle ovner. Den samme ovnen ble demest installert rtied 
etterbrenner. noe som forte til en reduksjon I utslipp ned til 1 g per kg brensel ved 
20 en belastning pS 2 kg brensel per time og 10 g per kg brensel ved en belastning 
pS 1 kgAlme. Totalt gir dette en reduksjon av partikkelutslipp pi ca. 70 % til 90 
%, avhengig .av belastning. Sammenlignet med gjennomsnittet for tradisjonelle 
ovner tilsvarer dette en reduksjon pa mellom 80 % og 92 %. Ved enda lavere 
belastning ned mot 0,5 kg brensel per time, oker utslippene til 35 g per kg brensel. 
25 Tradisjonelle ovner har utslipp opp mot 80 g per kg brensel- i dette 

belastningsomradet. Videre ble det blitt utfortforsok med en ovn som er godkjent 
som rentbrennende for sammenligning. Resultatene viser at en tradisjonell oVn 
med en pimontert etterbrenner gir like lave utslipp som et rentbrennende ildsted 
ned mot en belastning pa 1 kg brensel per time. 



Patentkra V 



1 . Ettermonterbar etterbrenner for reduksjon av utslipp fra et lldsted, 
der etterbrenneren bygger p§ det prinsipp a tilfore frisk, oppvarmet luft I 
omrlidet over en forbrenningssone, 

karakterlsert ved at ved siden av forbrennlngssonen anordnes 
en plate 1 med hull eller slisser (4. 5. 6) pa innsiden av ildstedets bak- eller 
sidevegg, der det mot bunnen av platen befinner seg minst ett hull eller en 
sllsse (6) for 3 oppretthplde en pllotflamme og mot toppen av platen 
befinner seg 6n eller flere hull eller slisser (4) for utbrenning av gass, idet 
det i ildstedets bak- eller sidevegg i forbindelse med platen anordnes minst 
ett hull eller 6n slisse (2) for tilforsel av frisk luft fra utsiden. 

2. Etterbrenner i f0lge krav 1 

karakterlsert ved at ovnen ikke ombygges, men at etterbrenneren (1 ) 
monteres i bak- eller sidekant ay ildstedel, idet den eneste Inngripen i 
ildstedskonstruksjonen er anordning av minst et hlill eller en slisse (2) I bak- eller 
sideveggen av lldstedfet 

3. Etterbrenner 1 f0lge krav 1 eller 2, 

karakterlsert ved den har en gitt h0yde og dybde, med en justerbar 
bredde som kan tllpasses ulike lldstedsstorrelser. 

4. Etterbrenner if0lge krav 1^ 2 eller 3, 

karakterlsert vedat den kan ettennonteres I ulike typer ildsteder for 
ulike typer br^nsel omfattende ved, kull, koks, biomasse, olje og gassi 



Sammendrag 



Ettermonterbar etterbrenner for reduksjon av utslipp fra et ildsted, der 
etterbrenneren bygger pa det prinsipp a tilfore frisk, oppvarmet luft I 
omradet over en forbrenriingssone. Etterbrenneren er sasrpreget ved at 
siden av forbrenningssonen anordnes en plate (1) med hull eller sllsser (4, 
5, 6) pa Innsiden av ildstedets bak- eller sidevegg, der det mot bunnen av 
platen (1) befinner seg minst ett hull eller en slisse (6) for a opprettholde en 
pilotflamme og mot toppen av platen befinner seg 6n eller flere hull eller 
sllsser (4) for utbrenning av gass, Idet det I ildstedets bak- eller sidevegg I 
forbindelse med platen anordnes minst ett hull eller 6n slisse (2) for tilforsel 
av frisk luft fra utsiden. 



